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Model USLE 
Dane:  
R= 53, P= 1, LS = „lsfac” 
��������	�
����������������������� 
Obliczenia: 
1. NMT 
Derive slope  (temat spadki) 
2. Map Calculator 
(([dem].FlowDirection(FALSE)).FlowAccumulation(NIL)) 
temat flowacc 
((([flowacc]*3/22.1).Pow(0.6))*(((([spadki]*0.01745).Sin)/0.09).Pow 
(n))*m) 
temat lsfac 
3. ([K]*[C]*[lsfac]*53*1) 
temat strata-gleby 
4. Reklasyfikacja tematu 

Model USPED 
Obliczenia: 
1. NMT 
Derive slope  (temat spadki) 
Derive Aspect  (temat ekspozycja) 
2. Map Calculator 
(([dem].FlowDirection(FALSE)).FlowAccumulation(NIL)) 

temat flowacc 
3. (([flowacc] *3).Pow(m))*((([spadki]*0.01745).Sin).Pow(n)) 
temat sflowtopo 
((((([ekspozycja]*(-1))+450)*0.01745).Cos)*[sflowtopo]*[K]*[C]*53) 

temat qsx 
((((([ekspozycja]*(-1))+450)*0.01745).Sin)*[sflowtopo]*[K]*[C]*53) 

temat qsy 
4. qsx 
Derive slope  (temat qsx-spadki) 
Derive aspect  (temat qsx-ekspozycja) 
5. qsy 
Derive slope  (temat qsy-spadki) 
Derive aspect  (temat qsy-ekspozycja) 
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6. Map Calculator 
((((([qsx-ekspozycja]*(-1))+450)*0.01745).Cos)*([qsx-spadki] 
*0.01745).Tan) 
temat qsx-d 
((((([qsy-ekspozycja]*(-1))+450)*0.01745).Sin)*([qsy-spadki] 
*0.01745).Tan) 
temat qsy-d 
[qsx-d] + [qsy-d] 
temat erozja-depozycja 
7. Reklasyfikacja tematu 

/2��� �������� @�*���	��		��%�A
� B' ����
�� 'C  ���
%���8	
���  C'# ��8	
�D '#C'  3�	
��	
D ' C0# �.����	
D� E0# ���
%��.����	

 



�VY  �
�
=��� 

�����	���
��
�������


�-.'504'4>,F92'.;:+9:,@+-,2'-.,J+50+?,:+546'75H+.,26H@,*5H-7+F
6+9:F'.*2,<')+��()'*?.2+9:.2+5535'6@0L(9234>@'.:,I40 .2L*;?,@3J+6
�%A:#>'#.,(<'4>'.'(:+.705065306+9:2@0H2'532,90'<09;4>34>*,705+(+.,236�
5,�*+5;*'436534>.,2405'6H434>?,@0+.24>50L@39,423253<,.+5,@+6��'9:,�
('4>2'()'*'5'<'(93<'75'9:.':'-7+F3@'>'90L,*�*,$�:#>'#.,(M.34��
N�
�3<;7'46'��	��?.2+*9:'@0,5+-,;()'*;+.,26'#*+?,2346'@A?,9:'4007,I40,�
@+6@3('2')'@'.:,I402'@3J,5+@?,.E@5'50;*,<,*+7;�����	.236L:'.+�
7':3@5'9('7',*50+90+50'?,:+546'75+69:.':3-7+F3,?09;6+9:,(0@0+7(,I40H.2L*;
,*$%*,AQ% :#>'#.,(8 7,('750+@9('2;6H4<0+694'5'@+:?,@3J+6Q% :#>'#.,(
M.34�V
N��+?,2346'<':+.0');-7+F,@+-,4>'.'(:+.32;6+5':,<0'9:?,@0+.24>�
50+<,./,7,-04250+?)'9(0+86'(?,@0+.24>50+:+.'9.2+42534>02.E@5'50'?,*�
9:,(,@+,.'2*5'@0L(9234>*,705+.,2365,�*+5;*'436534>��*@E4>,9:':504>
@3<0+50,534><0+694'4>?.,4+93*+?,23460,90H-'6H5'6@0L(92+5':LJ+50+8(:E.+
<,*+7,?09;6+@'.:,I40H�%:#>'#.,(�

�����	���
��
���������


�350(93<;7'460@<,*3/0('460:.2+4>.EJ50+2*+/050,@'534>@'.:,I40?'�
.'<+:.E@�A0�6+9:?;5(:+<@36I40'*,-)LF92+6'5'70238(:E.H,?'.:,5'05:+.�
?.+:'460?.,/07;?,?.2+425+-,@;239('53<<,*+7;*+:+.<0509:34253<8@-.'�
504'4>@3F.'5+627+@50,F92'.;:+9:,@+-,��3+(9?,5,@'53,F92'.27+@50<,�
*+7;���� FL*H43 +<'5'46H +.,260 J),F05,@+6 M.34� � N8 ?,@0+.24>50,@+6
M.34�A��N0@'.;5(E@;I.+*50,534>M.34���N@3.'R50+@9('2;6+5'2.EJ504,�
@'5H?.2+9:.2+55H.,2?0L:,IK(7'9+.,236534>��3:;'46L :L?,:@0+.*2'@3(.+9
7050,@3?.2+(.,6;?,?.2+425+-,*7'('J*+62'),J,5+693:;'460M.34���N�
5'702'
F0+-;(.23@+69(,.+7,@'5'2<,./,7,-0H:+.+5;M.34��1N?,2@'7'5'@3*20+7+�
50+:.2+4>@)'95,I40;()'*;S5'@0+.24>,@050+7050+2F0+-'6H90L2+9,FH0*HJH*,
2+.'X5'A9:,('4> .EJ504+@A@'.:,I40'4>+.,260 9HA5'6F'.*20+6@0*,425+8 '7+ 9H
,5+2+9,FH(,<?':3F075+X@A,90'4>*,705@39:L?;6H5'6@0L(92+,*4>37+50'@'.�
:,I408(:E.+?.,@'*2H*,A?.2+()'<'50',F.'2;0A@3<'-'6H,*?,@0+*50+-,;I.+*�
50+50'�

�05:+.?.+:'460<,*+7;��	��2'<(50L:+-,-.'504H27+@50,*,<05;6H43<
9?)3@0+7050653<M.34�V N8?,@0+.24>50,@3<M.34�V�N0,4>'.'(:+.2+50+,(.+�
I7,53<*,<05'5:HM.34�V�N9:,?0+G9(,<?70(,@'50'@)'95,I40@3(.+9;6+9:*;J3�
�.23@'+.,2602,9:')'250+(92:')4,5'?.2+2<,*+7@'.:,I40*+?,23460M.34�V�N�
�2'6+<5+ .+7'46+ :.2+4>(.23@34><,J5',*423:'K8@3(.+I7'6H4 7050L :.+5*;
I.+*50+6.;4>,<+6�	.,?,2346L:L?,?0+.''.-;<+5:423:+75,I400A2'4>,@'5+6?,�
?.'@5,I40<':+<':3425+6;()'*;��+@2-7L*;5'*,IK4>',:34253,F.'2@'.:,I�



�VZ�����	���
��
�	�����
��������
����
�������
	������
������������

408 7050L :.+5*;@325'42,5,*7'A,(.+9;.E@5+-,&M.34�V1N�	,2@,70), :,5'
@3+70<05,@'50+*.,F534>07042534>/7;(:;'460*+?,23436534>@3(.+9;0A6+*5,�
42+I50+2'4>,@'50+5',:.23<'53<,F.'20+(.23@+6,-E7534> :+5*+5460 93:;�
'436534>F'*'5+-,,F92'.;@(,<?70('4602?,@0+.24>50H:,?,-.'/0425H:+.+5;�
�'5'7023@3(.+9;@350('80JA4+4>H4>'.'(:+.39:3425H(.23@34>6+9:@2-7L*5'
(,.+7':3@5,IK 04>@'.:,I40?,A9:.,50++.,2365+6@3(.+9;��':+<@93<;7'460
��	��,:.23<'70I<3@350(0F'.*20+62F70J,5+*,A90+F0+50J@<,*+7;�����

�� � � � � �

	,@3J92' '5'702' :+,.+:342534> 2'),J+G ,?093@'534><,*+70 2'-.,J+50'
?,:+546'75H+.,26H@,*5H-7+F?,2@,70)'5'@3F.'50+,*?,@0+*504>@'.:,I40
?'.'<+:.E@'7-,.3:<E@��9239:(0+,5+?,90'*'6H@'.:,IK;I.+*50,5H8?,50+�
@'J@325'42,5+2,9:')35'*.,*2++(9?+.3<+5:;��+*5'(J+;J3:+?.23F70J+50+
50+<,J+@3@0+.'K*+43*;6H4+-,@?)3@;5'A,:.23<'5+@350(093<;7'460�1;5(46L
:L?,@050+59?+)50'K.,*2'6@3F.'5+-,<,*+7;��.+'702,@'5+<,*+7+?,:@0+.�
*2'6H?,@3J92H:+2L842+-,*,@,*+<6+9:.,2?0L:,IK9('70@'.:,I40,.'2?.2+�
9:.2+55+2.EJ504,@'50+(7'9+.,236534>@,F92'.2+:+9:,@3<�

�,(,5'5'05:+.?.+:'46'2'),J,5+693<;7'46026'@09('+.,260@,*5+6-7+F;?,�
@'J50'*,A@340H-50L40'5'9:L?;6H434>@50,9(E@S

W	'.'<+:.3�0�?,90'*'6H09:,:53@?)3@5'@350(<,*+7,@'50'��')+
2<0'53@'.:,I40:34>?'.'<+:.E@?,@,*;6H@3.'R5+2<0'53@)'95,I40,F.'2;
@350(,@+-,�

W
7-,.3:<����#��	��@3('2;6+ :+5*+546L*,2'@3J'50'<'(93<'7�
534>@39,(,I40@'.:,I40+.,2608(:E.+9?.,@'*2'6H90L*,7042F'F9;.*'750+@3�
9,(04>��':,<0'9:7+?0+69?.'@*2'90L@(7'9'4>@'.:,I40;<0'.(,@'534>�

W�@350(;93<;7'4602-,*50+2'7-,.3:<+<��	��,:.23<'5,@0L(92+
@'.:,I40?,:+546'75+69:.':3-7+F350J@?.23?'*(;<,*+7;�����

W�,*+7��	��@<,*3/0('460:.2+4>/,.<9?)3@;4>'.'(:+.32;6+<50+6�
92'.,2F0+J5,IK@'.:,I40+.,260@,*5+6-7+F@?,.E@5'50;*,:34>9'<34>93:;'460
@<,*+7;����

�35:+2'@350(E@0;@'-?)35H434>2'5'7023,F;2.+'702,@'534><,*+70
6+*5,25'4250+@9('2;6+5'<0+694'9242+-E750+?,*':5+5'+.,26L@,*5H-7+F�
�+*5'(J+5'AF'*'53<,F92'.2+85'(:E.3<2'7+-'6H-)E@50+;:@,.3?0'924239:+8
7+?92+.+2;7:':3@A(':+-,.002.EJ504,@'50'@'.:,I40+.,260;239('5,@<,*+7,�
@'50;��	����':,<0'9:*.;-0<,*+7@02;'750+2'?+@50')':@0+692H05:+.?.+:'�
46L<'6H4H5'4+7;-+5+.'702'46L@'7,.32'460+.,2365+6:+.+5;�

�;@'-05'*,IK9(,<?70(,@'5+9+593:+,.+:342534>2'),J+G@'.9:@,F70�
42+50,@34>0@350(,@34>89:,9,@'50+?.2+*9:'@0,534><,*+70*+:+.<0509:342�



�&%  �
�
=��� 

534>?,@055,F3K?,?'.:+F'*'50'<0:+.+5,@3<08(:E.+?,<,-H,(.+I70K4>'�
.'(:+.@'.;5(E@7,('7534>F'*'5+-,,F92'.;��+.3/0('46'+<?0.3425'?,:@0+.*2'
@0'.3-,*5,IK;239('534>*'534>93<;7'436534>8'42(,7@0+(50+2'@92+ 6+9:
<,J70@'*,?.2+?.,@'*2+50'��:'(0+693:;'460@350(0?,@055+F3K:.'(:,@'5+
6'(,*'5+92'4;5(,@+�

�'?.+2+5:,@'5'<+:,*'<,J+F3K@3(,.239:3@'5'*,,4+53-+,<+:.342�
5+69:.;(:;.3?.2+9:.2+55+626'@09('+.,260@,*5+6@,?.'4,@'50'4>-+,<,./,�
7,-042534>82@)'9242'@A<,./,*35'<04+ 0?.2+(92:')4'50;?,@0+.24>509:,(,�
@34>M.+*;(,@'50+0A5'*F;*,@3@'50+N��'J5HF'2L*'534>9:'5,@0@2'(.+90+
,4+539(;:(E@-+,<,./,7,-042534>FL*H434>(,59+(@+546H2*'.2+G+(9:.+<'7�
534>85?�-@'):,@534>;7+@7;F.,2:,?E@@,F92'.'4>9242+-E750+09:,:534>
*7'.,7504:@'�

�����
���


� . 2 + @ 0 + 4 ( 0 ��8� ; 7 ' . 2 ��M�%%$NS$����������
����	�
�����	
����
�
��!�����������
0��1
$��������
2��.�����	�
3��!���	
��1
43���������
���"�������
�
������	�
�
����������

5�������!�67
 **
����5���
*,,(8�3*2��+,*+260�E.5042+6 0 �5J350+.00U.,*,@09('

�=@A�.'(,@0+�

� . 2 + @ 0 + 4 ( 0 ��8� ; 7 ' . 2 ��M�%%�NS$����
���� 
	�!�
����8����
�������������
�.�!��
����	�
 �
�������	�
���������
���������8�,4250(0�+,<':3(0M
55'79,/�+,<':049N8
:�A���82��8�'.92'@'SQ�W�Q�

1 , 9 : + . ����M$ZZ%NS�������%�����
��������
�.
����
�������
��
�����
��
������������
����8
^@S_A�� ,'.*<'58 ����1,9:+.8 ��
��+'.05- M.+*�N8����
�������
 ��
9�����������
����8�,>5�07+3f�,59�

1 , ; . 5 0 + . 1�M$ZV%NS:�����
��
�������8	.+99+�50C�8*+1.'54+8	'.09�
� ' F . 0 + 7 9 ��M�%%�NS/���.���
�����&���
���
����.���
�������������
��
������1
:;�<
=*>
?����

:��.������
@����
�������
���
������
:"����A8�;73�WY8 ;*'?+9:8=;5-'.3�
� 7 0 G 9 ( 0 	�M�%%�NS$����
����������
�������������B
����
�����
C����	�-
�
������
��������"���%

����
�
���8���
����!��1
D�����������
������
�����������B
������������	���"
�
��"��%

��
��
������
��������"
�����������
����!������"
��������7
4:'
-.,?>3904'8$�$S
QZWV��

= , ) ; F  �M�%%V850+?;F70(�NS$��.������
������
#���
�
�!������"
 ��"������8��,�����8
�;F7058?.'4'<'-09:+.9('M
.4>0@;<�'()'*;�+,<,./,7,-00N�

� E 2 + / ' 4 0 ; ( 
�8� E 2 + / ' 4 0 ; ( �2�M$Z&�NS2��������
��
������!�	�
�
�������
������������	�
������
����������"
����	�8�3*�����8	;)'@3�

� E 2 + / ' 4 0 ; ( 
�8� E 2 + / ' 4 0 ; ( �2�M$ZZ�NS����	�
�����!��������8 0F70,:+('�,50:,.05-;
U.,*,@09('8�'.92'@'�

� E 2 + / ' 4 0 ; ( 
�8� E 2 + / ' 4 0 ; ( �2�M$ZZVNS$��"�����
�
��!���!�
�������
�������
����	�8
	'G9:@,@'�59?+(46'�4>.,53U.,*,@09('8�'.92'@'�

� , 5 * . ' 4 ( 0 ��M�%%%NS0�����.��
����������
����!�8	��8�'.92'@'�
� 0 4 2 5 ' . 	�M�%%�NS;����
�������5��
����������
���������"
�����
����������"
���
�!��5�����

5������	
������	
�����5��
��!�E��!�
�����	��5��
�������8
4:'
-.,?>3904'8�M$NSV�W
&Q�

$���
�������%��������
����!�
�
�!���
()*+
,,,7
��!1
F�����8$8��



�&$�����	���
��
�	�����
��������
����
�������
	������
������������

$���
�������%��������
����!�
�
�!���
()*+
,,,7
��!1
�����������8Q8�8Z�
� ' . ( 9 ��8� g 7 7 + . ����8� + 9 + . =�82���!=����M.+*�NM$ZYZNS9��������
���
#��������

���G���������&���H����
���
������"�.��"���"�����
C#9
�I�-81,.94>;5-+52;.�+;:�
94>+5�'5*+9(;5*+ '5*��Z8�+5:.'7';99;99/g.*+;:94>+�'5*+9(;5*+8�+7F9:C+.7'-8
�.0+.�

� 0 : ' 9 ��8� 0 : ' 9 , C ' =�M$ZZYNS ����������
�������
��������
.��
�..����&�
�������
���&��%
����8�':+.�+9,;.4+9�+9+'.4>8�Q8�S�%�W�$V�

� 0 : ' 9 , @ ' =�8� 0 : ' 9 ��M$ZZZNS$�������
����
�����"����
���"
/����
> 
�����
0��8�50�
C+.90:3,/�7705,098�.F'5'W�>'<?'0-58���

� 0 : ' 9 , @ ' =�8� 0 : ' 9 ��8 . , @ 5 ����8� , > 5 9 : , 5 ����M$ZZYNS$���������������
����
�������J����������
��������
���
&������������
�����
0��7
?����
������
.��
��9
:�/�8
�50C+.90:3,/�7705,098�.F'5'W�>'<?'0-58���

� 0 : ' 9 , @ ' =�8� 0 : ' 9 ��8 . , @ 5 ����8� , > 5 9 : , 5 ����M$ZZZNS<������
��������
���
����
�������
�����������
.��G?���
K���
���
?���
���!
����
�����8
55;'7.+?,.:/,.��

������50C+.90:3,/�7705,098�.F'5'W�>'<?'0-58��

� 0 : ' 9 , @ ' =�8 . , @ 5 ����8� , > 5 9 : , 5 ����M�%%�NS<������
$�������
���
����
���%
����
����������8105'7�+?,.:��50C+.90:3,/�7705,098�.F'5'W�>'<?'0-58���

� , , . + ����8 ; . 4 > ����M$ZYVNS��������
���������
��������
�.
�"���
���
����
.���)
9������%
����
�.
����
������
�����
�"����8�':+.�+9,;.4+9�+9+'.4>8���

� , , . + ����8� 0 7 9 , 5 ��	�M$ZZ�NS�����"%�����
.������
.��
�"�
/�&����
���&�����
����
����
�'������)
������.����
���"��
�.
����������8�,;.5'7,/�,07'5*�':+.�,59+.C':0,58Q&�

� , , . + ����8� ; . 5 + . 
���8� 0 7 9 , 5 ��	�8� + 5 9 , 5 ����8 ' 5 * ����M$ZZ�NS@0��
���
����%���.���%������.���
 �������
 ���������A8 ^05S_�� 1��,,*4>07*8  ��� 	'.(98
��A��A�:'3'+.:M.+*�N8��&����������
���������
���"
0��S�$�W��%�

� + 6 < ' 5 ��8� L F 0 4 ( 0 ��M�%%�NS����8�
����������
�
������
 �
��������"
�������
����	�
�����	
����7
4:'
-.,?>3904'8V�S$�ZW$&&�

� + 5 ' . * ����81 . + 0 < ; 5 * ����M$ZZQNS�����
����"��
�������������
����
��
��������
�"�
/%
.�����
��
�"�
��&����
����8�,;.5'7,/=3*.,7,-38$�&S�Y&W�%V�

� + 5 ' . * ����81 , 9 : + . ����8� + + 9 0 + 9 ��
�8� 4 � , , 7 ����8� , * + . ����M$ZZVNS
����������
����
�������
��
�����1
9
�����
 ��
������&�����
��������
���"
 �"�
/�&����

���&�����
����
����
�'������
C/����-8
-.04;7:;.'7='5*F,,(�,�&%�8���
8�'�
9>05-:,58���

� ' ; + . F , . 5 	�8� 7 + 0 5 
�8 , : 9 4 > + ( ��8� ( , @ . , 5 + ( 
�M$ZZZNS?�����
����.���
�����&%
���
����&��
.���
�����%�����
�������
������
L
���"���
���
���������
.��
�
"����
������8
�+,*+.<'8Z�S�VZW�&V�

� 0 9 4 > < + 0 + . ��=�8� < 0 : > ����M$ZV�NS/���.���
�������
������
.���
��������
����
�.
�"�
/��!�
$��������1
0����
 .��
 ���������
 �.
 ���������
 .��
 ����
 ���
�����
 ������&�����8

-.04;7:;.+='5*F,,(8�,�Y�8�����+?'.:<+5:,/
-.04;7:;.+8�'9>05-:,5����

� 0 9 4 > < + 0 + . ��=�8� < 0 : > ����M$Z&YNS����������
����.���
�������
 ������)
9
�����
 ��
������&�����
��������8
-.04;7:;.'7='5*F,,(�,���&8���
8�'9>05-:,58���

� 0 5 ( 0 + @ 0 4 2 ��8� 0 5 ( 0 + @ 0 4 2 
�M$Z&�NS9����
!����������
��	1
������!����
(M+(L(M=,8
�;F+79(0+�,@'.239:@,�';(,@+8�;F705�



�&�  �
�
=��� 

����
��

�>+/,77,@05-'.:047+>'9'<+:>,*04'74>'.'4:+.��>+.+@+.+<'*+ :@,<,*+79,/@':+.
+.,90,5>'2'.*05A:>.++*0//+.+5:<,*0/04':0,59S9;./'4+/7,@8705+/7,@'5*05<+*0;<4,5*0:0,59�

�>+.+9+'.4>'.+'0990:;':+*05:>++'9:?'.:,/	,7'5*'5*4,<?.09+9:>+ ;-C'77+3:.'4:@0:>
'5A'*6,0505-<,.'0504 ?7':+'; 05 ' F,;5*'.3 ,/�.,>04235 F,.,;->�
44,.*05- :, ?>3904,�
-+,-.'?>04'7*0C090,5,/	,7'5*M�,5*.'4(0�%%%N:>09'.+'05C,7C+9:@,<+9,.+-0,59S�39,42325'
�.,>04(''5*:>+	,*7'9(0�,.-+,/:>+ ;-�0C+.�

�>+����#��	��<,*+7@'9F'9+*,5:>+'5'7390905�'?�'74;7':,.M
.4�0+@?.,-.'<N
;905-'A<+:>,*,/=��0:'9,@'M$ZZZN/,.:>.++*0//+.+5:90:;':0,59*+?+5*05-,5:>+4>'.'4:+.,/
:>+/7,@��>,9+A90:;':0,59@+.+-'05+*'9'.+9;7:,/4>'5-+,/4,+//040+5:h<e'5*h5eC'7;+�

�>+.+9;7:,/90<;7':0,5905<,*0/04':0,59,/:>.++*0//+.+5:*+/05+*C'7;+9,/?'.'<+:+.9h<e
'5*h5e09'A9:'.:05-?,05::,?.+409+'5'73909@>04>>'*F++5F'9+*,505:+.?.+:':0,5,/:>+:.'59C+.9'7
?.,/07+05-'05+**+:+.<0509:04<,*+7805:>+F,;5*'.0+9,/4>,9+5*.'05'-+4':4><+5:,/:+9:+*
'.+'��>+'5'73909,/:>+4,;.9+,/A4;.C+*705+4,..+7':+*@0:>:+..'05<,.?>,7,-3'77,@+*:,9>,@
:>+*0//+.+5:0':0,5,/9?':0'7+B:+5:,/+.,90,547'99+9*+?+5*05-,5:,?,-.'?>04'.+',/:+..'05�
=,@+C+.8'4,<?'.09,5,/4;.C+*705+4,;.9+05:>.++<,*0/04':0,5905:>+<,*+79>,@9:>+.'5(,/
h<e'5*h5e/'4:,.9'9'.+9;7:,//05'790<;7':0,59�

�35:>+909,/:>+'5'73909.+9;7:9,/:@,+B+4;:+*<,*+79;5'<F0-;,;97305*04':+92,5+9,/
?'.:04;7'.>'2'.*,/9,07@':+.+.,90,5��>,;->,5:>+9:;*3'.+'8,5@>04>9'5*3<':+.0'79'.+
<'0573*+?,90:+*8F+::+..+9;7:905'4':+-,.3,/C'7;+*0//+.+5:0':0,5,/+.,90,5@+.+,F:'05+*05
��	��<,*+7�=,@+C+.8:>+9+4,5*<,*+7-0C+9'5+'90+.05:+.?.+:':0,5'0<05-':-+5+.'702':0,5
,/+.,90,5'7+C'7;':0,5��5'44,;5:,/?.+::34,<?704':+*'99;<?:0,59,/4,<?;:'F7+'5*.+9;7:'5:
9:.':'8 :>++B+.:0,5,/ /+':;.+**+:+.<0509:04<,*+79 9>,;7*F+9;??,.:+*F3 :>+ /0+7* .+9+'.4>
@>04>@077>+7?:,*+/05+:>+4>'.'4:+.,/7,4'74,5*0:0,59,/:>+9:;*3'.+'�


