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WST P

Prezentowane w artykule nowe profile i wyniki datowa  radiow glowych nawi zuj  
do zapisu zdarze  powodziowych rejestrowanych w osadach sto ków nap ywowych 
i równin zalewowych u stóp progu Pogórza lub w ma ych dolinach rozcinaj cych 
stref  lessowego Przedgórza Karpat (Kalicki 1998; Starkel i in. 1999; Starkel 1999; 
Mamakowa, Wójcik 1999; Brud, Mamakowa 2001; anczont i in. 2001; anczont 
i in. 2006). 

Osady akumulowane u stóp progu Pogórza przez mniejsze potoki o powierzchni 
zlewni od kilkunastu do oko o 100 km2 (np. Uszwica, W tok, Wielopolka i Mleczka) 
reprezentuj  przewa nie okres mezo- i neoholocenu. Datowane w osadach poza-
korytowych przewarstwienia organiczne i aluwia korytowe pochodz  najcz ciej 
z pogranicza okresów atlantyckiego i subborealnego lub m odszych faz o ywienia 
dzia alno ci rzek znanych z doliny Wis oki i Wis y (Alexandrowicz i in. 1981; Starkel 
1996; Kalicki 1991, 1996). Na sto ku nap ywowym Uszwicy, w rejonie Szczurowej, 
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neoholoce ska akumulacja pozakorytowa na o ona jest na pó noglacjaln , nierozci t  
pokryw  aluwialn  (G bica 1995).

U wylotów ma ych dolinek rozcinaj cych stref  progu Pogórza i Przedgórza 
Karpat (np. potoków Maga, Ostra, Budzisz, Bystrzyca, S ocina i Rada) pod madami 
ostatnich tysi cleci znajdujemy zapis faz o ywienia dzia alno ci wód powodziowych 
znanych z wi kszych dolin. Jest to niekiedy zapis pojedynczych zdarze , reprezentu-
j cych cz sto krótk  stratygraficznie faz  akumulacji powodziowej albo sekwencje 
reprezentuj ce znaczn  cz  holocenu. Na przyk ad na równinie zalewowej sto ka 
potoku Budzisz ko o S dziszowa warstwa mu ków ze wirkami z o ona przez po-
wód  zosta a wydatowana na 5020 BP, co dobrze koresponduje z faz  uaktywnienia 
dzia alno ci fluwialnej Wis y na wschód od Krakowa (Kalicki 1991; Starkel i in. 
1991). Na sto ku potoku S ocina w Rzeszowie datowane na 4370–4160 lat BP mu ki 
organiczne z drewienkami le ce pod warstewk  wirków znacz  faz  wi zan  
z cz stymi wylewami potoku lub wysokim poziomem wód gruntowych (Starkel 1960, 
1996; Starkel i in. 1999). W dolinie Rady ko o Radymna pochodz c  z ostatnich 
tysi cleci seri  antropogenicznych mad fosylizuj  gleby kopalne datowane na 3670 
i 1760 (Kalicki 1998). Podobne zapisy zdarze  powodziowych znamy z pó nego vi-
stulianu w przypadku potoku Ostra (Alexandrowicz, Klimek 1985) i sto ka Serafy 
(Kalicki 1997) lub z pogranicza okresu borealnego i atlantyckiego (sto ek potoku 
Maga ko o Podgrodzia – Starkel [w:] Alexandrowicz i in. 1981; Niedzia kowska i in. 
1977; Czy owska 1997). 

Teren obj ty badaniami obejmuje stanowiska aluwiów po o one w prawobrze nej 
cz ci dorzecza Bia ej Tarnowskiej (dop yw Dunajca) i doliny Uszwicy. Doliny te 
rozcinaj  brze n  stref  Pogórza Karpackiego. Badane próbki drewna zosta y po-
brane w latach 1999–2006 w trakcie prowadzonych bada  geotechnicznych gruntu 
i przekazane do analiz laboratoryjnych przez firm  Geogrunt Sp. z o.o. z Tarnowa. 
Analizowane próbki by y pobrane z doliny W toka (prawobrze ny dop yw Bia ej) 
na terenie bazy PKS w Tarnowie, doliny Bia ej Tarnowskiej w miejscowo ci Tuchów 
oraz doliny Uszwicy w Brzesku. Jedna próbka drewna zosta a pobrana w 2005 roku 
w trakcie wiercenia studni na potrzeby uj cia gminnego z aluwiów niewielkiej dolinki 
w zlewni W toczka, lewobrze nego dop ywu rzeki W tok w miejscowo ci kawica 
(ryc. 1). Analizowane szcz tki drewna i pnie pochodz  z aluwiów facji pozakorytowej 
i starorzecznej. Wyst puj  na g boko ci 3–6 m. Pod nimi zalegaj  osady korytowe 
o mi szo ci nieprzekraczaj cej kilku metrów, spoczywaj ce na i ach mioce skich 
lub pod o u ska  fliszowych.

Próbki drewna zosta y datowane w latach 2006–2008 metod  radiow glow  
w Laboratorium Radioizotopów Politechniki l skiej w Gliwicach (1 próbka) oraz 
Laboratorium w Kijowie na Ukrainie (3 próbki). Wykaz datowanych próbek, ich 
konwencjonalny wiek radiow glowy i kalibrowany BP przedstawia tab. 1.
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Ryc. 1. Po o enie badanych stanowisk w dolinach brze nej strefy Pogórza Karpackiego
Fig. 1. Localization of studied sites in valleys of the margin zone of the Carpathian Foothills

Tab. 1. Zestawienie profili datowanych metod  radiow glow  w ma ych dolinach 
dorzecza Bia ej Tarnowskiej i Uszwicy

Table 1. List of 14radiocarbon method dated sites in small valleys in Bia a Tarnowska 
drainage basin and Uszwica

Stanowisko 
Nr profilu

Rzeka Rodzaj materia u
G boko

[m]
Wiek radio-
w glowy BP

Nr labor.
Wiek 

kalibrowany

kawica
Lek K-4/1

W toczek pie  drzewa 3,0÷3,4 3440±80 Ki-13365
1880–1680

BC

Tarnów
Gumniska

W tok
drewno

(czarny d b)
6,0 990±50 Ki-13398

990–1050 
AD

Tuchów
10/1

Bia a 
Tarnowska

szcz tki organiczne 
z fragmentami drewna

5,5÷5,6 2500±55 Gd-12907 800–480 BC

Brzesko
Brz 1/1

Uszwica
szcz tki organiczne 

z fragmentami drewna
2,7÷4,0 5220±50 Ki-14851

4050–3960 
BC
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CHARAKTERYSTYKA STANOWISK I WYNIKI DATOWA  RADIOW GLOWYCH

S T A N O W I S K O  K A W I C A

Profil otworu studziennego zlokalizowany zosta  w miejscowo ci kawica (ryc. 2a), 
w dnie doliny p askodennej, b d cej lewobrze nym dop ywem W toczka, uchodz cego 
w Skrzyszowie do W toka. W tok, wraz z lewobrze nymi dop ywami, drenuje próg 
Pogórza Ci kowickiego o wysoko ci dochodz cej do 378,9 m n.p.m (Góra w. Marcina) 
oraz w sk  stref  Przedgórza Pilzne skiego (220–250 m n.p.m.), przykrytego lessem. 

Ryc. 2a. Stanowisko kawica
Fig. 2a. kawica study site

W profilu wiercenia K-4 stwierdzono na g boko ci 0,0÷2,6 m pozakorytowe piaski 
pylaste, szare, przechodz ce ni ej (2,6÷3,0 m) w piaski drobne (ryc. 3). Na g boko ci 
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3,0÷3,4 m przebito warstw  wiru akumulowanego podczas powodzi, w stropie którego 
wyst powa y konary i fragmenty drewna. Poni ej osadów korytowych, na g boko ci 
3,4÷5,5 m, stwierdzono wyst powanie piasków drobnych i rednich, lokalnie pylastych, 
barwy szarej. Poni ej piasków, na g boko ci 5,5÷5,8 m, wyst powa y pozakorytowe 
mu ki (py y), barwy szarej, w sp gu ó to-szarej, a pod mu kami wiry korytowe, na 
g boko ci 5,8÷7,9 m zalegaj ce na i ach miocenu. Datowanie radiow glowe próbki 
drewna pochodz cej ze wirów z g boko ci 3–3,4 m da o wiek 3440±80 lat BP (Ki-
13365) (tab. 1). Oznacza to, e oko o 3440 lat BP nast pi , zwi zany z wezbraniem, 
katastrofalny powa  drzew i akumulacja powodziowa warstwy wirów w dnie doliny. 
Podobny epizod powodziowy zarejestrowano w dolinie ma ego potoku w Markowej, do-
p ywie Mleczki (Wysoczyzna Ka czucka), gdzie pod madami z ogniwa piasków z w -
gielkami drzewnymi pochodzi data 3450 lat BP (Mamakowa, Wójcik 1999). Zdarzenie 
to dobrze koreluje z datowan  mi dzy 3590 a 3260 lat BP piaszczyst  wk adk , z o on  
podczas powodzi w profilu organicznego wype nienia zakola Wis y w Zabierzowie 
Boche skim (Kalicki i in. 1996). W dolinie Rady ko o Radymna gleba kopalna dato-
wana na 3670 BP przykryta jest pylastymi aluwiami pozakorytowymi (Kalicki 1998).

S T A N O W I S K O  T A R N Ó W  –  G U M N I S K A

Wiercenie zlokalizowano w obr bie holoce skiej terasy nadzalewowej W toka (4,5
–5,5 m n.p.rz.), w odleg o ci 600 m na po udnie od wspó czesnego koryta, na wysoko ci 
211,7 m n.p.m., na terenie zajezdni autobusowej PKS przy ul. Gumniskiej w Tarnowie 
(ryc. 2b). W dolnym biegu rzeki, na granicy progu Pogórza i Wysoczyzny Tarnowskiej 
(mi dzy Skrzyszowem Dolnym a Tarnowem), W tok wykorzystuje fragment Rynny 
(Pradoliny) Podkarpackiej wype nionej utworami fluwioglacjalnymi (Pulit 1957). Na po-
udnie od doliny W toka istnieje szerokie obni enie erozyjne, utworzone prawdopodob-

nie wskutek dzia alno ci rzecznej, wykorzystywane dzi  przez potok o nazwie Strusinka. 
Pierwsze opisy profili i datowanie palinologiczne M. W sa szcz tków organicznych 
wskazywa y na pó noglacjalny i holoce ski wiek aluwiów doliny W toka (Starkel 1960).

Z równiny zalewowej W toka pochodzi 6-metrowy profil aluwiów, w stropie 
którego do g boko ci 2,2 m wyst powa y gliny aluwialne, od 2,2 do 4,5 m mu ki 
piaszczyste, a od g boko ci 4,4 do 5,0 m mu ki organiczne datowane na 8380±160 
lat BP (Mamakowa, Brud 1999). Analiza palinologiczna K. Mamakowej wskazuje, e 
osady organiczne by y deponowane w obni eniu popowodziowym w m odszej cz ci 
okresu borealnego i starszej cz ci okresu atlantyckiego (Brud, Mamakowa 2001).

Wiercenie wykonane przez firm  Geogrunt by o po o one oko o 400 m na po u-
dniowy zachód od datowanego na 8380 lat BP stanowiska z torfem (ryc. 3). W profilu 
wiercenia wyst powa  nasyp do g boko ci 3,2 m; od 3,2 do 5,5 m starorzeczne mu ki 
ciemnobrunatne i jasnoszare z otoczakami oraz cz ciami organicznymi, a tak e 
mu ki piaszczyste jasno ó te i niebiesko-szare. Na g boko ci 5,5 do 7,0 m wyst puj  
piaski pylaste i piaski drobnoziarniste barwy ciemnoszarej. W obr bie tych piasków 
na g boko ci oko o 6,0 m napotkano pie  czarnego d bu, z którego pobrano próbk  
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drewna do datowania. Wiek radiow glowy próbki drewna wynosz cy 990±50 lat 
BP (Ki-13398) oznacza akumulacj  aluwiów korytowych na prze omie X i XI wieku 
AD. Dobrze to koreluje z wydzielan  w dolinie Wis y ko o Krakowa faz  powa u 
pni datowan  od 900 do 1150 AD (Kalicki, Krapiec 1992) oraz podobnie datowan  
faz  powodzi w dolinie Wis oki w Strzegocicach (Starkel 1995).

Ryc. 2b. Stanowisko Tarnów – Gumniska (baza PKS w Tarnowie)
Fig. 2b. Tarnów – Gumniska study site (PKS base in Tarnów)

W 2009 roku pobrano z ods oni cia nad W tokiem w Skrzyszowie Dolnym, z g -
boko ci 4,7 m, mu ek starorzeczny z detrytusem ro linnym i fragmentami drewienek, 
który zawiera  ziarna py ku jod y, graba i buka oraz sosny, olszy i lipy, wskazuj ce, 
wed ug K. Szczepanka, na starsz  lub rodkow  cz  okresu subatlantyckiego przed 
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faz  intensywnego oddzia ywania cz owieka. Wzrost akumulacji powodziowej oraz 
nagromadzenie licznych pni czarnych d bów w aluwiach korytowych, w ród których 
wyst puj  pnie ze ladami cinania, wiadcz  o post puj cym wylesianiu równin 
zalewowych. Okres wylesiania w diagramach py kowych zaznacza si  malej cym 
udzia em py ku drzew, znanym m.in. z profilu osadów powodziowych w Brze nicy 
nad Wis ok  (Starkel i Mamakowa [w:] Alexandrowicz i in. 1981).

S T A N O W I S K O  T U C H Ó W

Profil otworu po o ony by  na równinie zalewowej Bia ej Tarnowskiej, na lewym 
brzegu rzeki, w odleg o ci 250 m od wspó czesnego koryta, na wysoko ci 221,6 m 
n.p.m., na terenie Tuchowa (ryc. 2c). W wierceniu do g boko ci 3,6 m stwierdzono 
wyst powanie pozakorytowych py ów (mad) barwy br zowej i br zowo-szarej; od 3,6 

Ryc. 2c. Stanowisko Tuchów
Fig. 2c. Tuchów study site
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do 4,7 m py y szaro-rdzawe, przewarstwiane drobnym, szarym piaskiem (ryc. 3). Od 
4,7 do 6,1 m wyst powa y mu ki barwy szarej, z wk adkami piasku drobnego, w któ-
rych stwierdzono na g boko ci 5,5–5,6 m liczne szcz tki organiczne z fragmentami 
drewna, spoczywaj ce na piaskach ze wirami barwy ciemnordzawej. Datowanie 
fragmentów drewna z g boko ci 5,5–5,6 m da o wiek 2500±55 lat BP (Gd-12907), 
wskazuj cy na akumulacj  powodziow  na pocz tku okresu subatlantyckiego. Ten 
epizod powodziowy reprezentuj  te  makroszcz tki z ogniwa wirowego, datowane 
w Grabinach nad Wis ok  na 2420±55 lat BP (Awsiuk i in. 1980). Wzrost akumulacji 
powodziowej mo na by wi za  ze zwilgotnieniem klimatu na pocz tku okresu subat-
lantyckiego, ale równie  mo e on oznacza  wzrost ekspansji osadnictwa i wylesianie 
obszaru pogórskiego w pó nym okresie epoki br zu. 

S T A N O W I S K O  B R Z E S K O

Profil otworu zlokalizowany zosta  na równinie aluwialnej Uszwicy, w prawobrze -
nej cz ci doliny, w odleg o ci 120 m na po udnie od obecnego koryta, na wysoko ci 
221 m n.p.m., na obszarze miasta Brzeska (ryc. 2d). Do g boko ci 1,7 m stwierdzono 
nasyp, poni ej zalega y gliny aluwialne (mady pylaste) i mu ki pylasto -gliniaste 
br zowo-szare i szaro-niebieskie wype niaj ce starorzecze, w obr bie których na 
g boko ci 2,7÷4,0 m stwierdzono wyst powanie du ej ilo ci szcz tków organicz-
nych z fragmentami drewna, z których pobrano próbki do analizy radiow glowej. 

Ryc. 2d. Stanowisko Brzesko
Fig. 2d. Brzesko study site
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Na g boko ci 4,0÷6,4 m przebito py y i py y piaszczyste starorzeczne barwy jas-
noszarej, a poni ej piasek redni, przechodz cy na g boko ci 7,1 m w piaski ze 
wirami barwy szaro-niebieskiej. Próbka drewna pobrana z g boko ci 2,7 m zosta a 

wydatowana na 5220±50 lat BP (Ki-14851), co wskazuje na to, e odci cie starorzecza 
i sedymentacja powodziowa w starorzeczu mia y miejsce na prze omie okresów atlan-
tyckiego i subborealnego. Data ta dobrze koreluje zarówno ze z o eniem w mu kach 
wk adki wirkowej z drewienkami datowanymi na 5020±110 lat BP w ma ej dolinie 
potoku Budzisz, dop ywu Wielopolki ko o S dziszowa Ma opolskiego (Starkel i in. 
1999), jak i z opuszczeniem koryta Wis y w Lesie Grobla, 40 km poni ej Krakowa 
(G bica, Starkel 1987; Starkel i in. 1991).

WNIOSKI

W dolinach strefy progu Pogórza datowane profile aluwiów powodziowych 
reprezentuj  g ównie okres neoholocenu. Najstarsze aluwia z fragmentami drewna, 
akumulowane w starorzeczu Uszwicy na prze omie okresu atlantyckiego i subbo-
realnego (5200 lat BP), znacz  faz  powodzi datowan  na 5500 4900 BP, z któr  
wi zane s  liczne zmiany i przerzuty koryt rzecznych w dolinie Wis y (Starkel i in. 
1991). Podobna faza powodzi zosta a zarejestrowana w dolinie Budzisza ko o S dzi-
szowa i wydatowana na 5020 lat BP (Starkel i in. 1999). Z o enie wk adki wirowej 
3440 lat BP w madach doliny W toczka na progu Pogórza Ci kowickiego nale y 
wi za  z lokalnym zdarzeniem powodziowym, którego zapis rejestruj  równie  dato-
wane na 3450 lat BP aluwia z w gielkami drzewnymi w dolinie Markówki, dop ywu 
Mleczki (Mamakowa, Wójcik 1999). Podobne zdarzenie powodziowe rejestruje wk ad-
ka mu ków, zdeponowana podczas wezbrania w dnie doliny Mleczki, mi dzy 3740 
a 3280 lat BP ( anczont i in. 2001). Akumulacja m odszych aluwiów pozakorytowych 
z w glami drzewnymi zosta a wydatowana na stanowisku w Markowej na 2800 lat 
BP (Mamakowa, Wójcik 1999). W dolinie Rady akumulacja powodziowa pylastych 
mad na glebie kopalnej, datowanej na 3670 i 1760 lat BP, nawi zuje do erozji gleb 
nalessowych i wylesiania (Kalicki 1998).

M odsze s  aluwia korytowe z fragmentami drewna, datowane na 2500 lat 
BP, w dolinie Bia ej Tarnowskiej w Tuchowie, których akumulacja wi e si  ze 
zwilgoceniem klimatu na pocz tku okresu subatlantyckiego. Akumulacja aluwiów 
w okresie 3400–2500 14C BP przypada na okres szerokiej ekspansji rolnictwa na 
przykarpackich wysoczyznach lessowych i wylesiania obszarów Pogórza w okresie 
panowania kultury u yckiej. 

Natomiast dolny odcinek doliny W toka rejestruje fazy akumulacji aluwiów, 
datowane palinologicznie na okres starszego lub rodkowego subatlantyku, i aluwia 
piaszczyste z pniem czarnego d bu, datowane na 990±50 lat BP (Ki-13398), w o one 
w seri  aluwiów z pogranicza okresu borealnego i atlantyckiego (Brud, Mamakowa 
2001). Akumulacja powodziowa w okresie redniowiecza (X/XI wiek) dobrze koreluje 
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z wydzielan  w dolinie Wis y ko o Krakowa faz  powa u pni datowan  od 900 do 
1150 AD (Kalicki, Kr piec 1992) oraz podobnie datowan  faz  powodzi w dolinie 
Wis oki w Strzegocicach (Starkel 1995). Liczne nagromadzenia pni czarnych d bów 
w aluwiach korytowych w tym czasie, w ród których wyst puj  pnie ze ladami 
cinania, wiadcz  o post puj cym wylesianiu równin zalewowych. O ile w du ych 

dolinach mamy stopnie terasowe i wyra ne w o enia aluwiów, rejestruj ce zapis 
d u szych stratygraficznie okresów o ywienia dzia alno ci rzek, o tyle w dolinach 
progu Pogórza i Przedgórza przewa nie wyst puje jedna równina z tendencj  do 
agradacji, rejestruj ca krótk  stratygraficznie faz  akumulacji powodziowej, podobnie 
jak ma to miejsce w ma ych dolinach na obszarze wy yn lessowych ( nieszko 1985; 
Ludwikowska-K dzia 1999).

Ryc. 3. Profile wierce  z osadami aluwialnymi datowanymi 14C: 
A – dolina W toczka ( kawica), B – dolina W toka (Tarnów – Gumniska), 

C – dolina Bia ej Tarnowskiej (Tuchów), D – Dolina Uszwicy (Brzesko)
1 – i  mioce ski, 2 – wir, 3 – wir z piaskiem, 4 – piasek, 5 – piasek pylasty, 6 – py y, 

7 – py y przewarstwiane piaskiem, 8 – pnie i fragmenty drewna, 9 – makroszcz tki, 
10 – nasyp, 11 – miejsca datowa  radiow glem 14C

Fig. 3. Boring logs with alluvial sediments dated by radiocarbon method: 
A – W toczek valley ( kawica), B – W tok valley (Tarnów – Gumniska), 

C – Bia a Tarnowska valley (Tuchów), D – Uszwica valley (Brzesko)
1 – miocene clay, 2 – gravel, 3 – gravel with sand, 4 – sand, 5– silty sand, 6 – silts, 

7 – silts interbedded with sands, 8 – tree trunks and fragments of wood, 9 – macrofossils, 
10 – dike, 11 – radiocarbon dates sites
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S U M M A R Y

The article presents the results of radiocarbon datings of Young Holocene alluvia in the Bia a 
Tarnowska drainage basin and Uszwica valley, situated in the margin zone of the Carpathian Foothills 
escarpment. Radiocarbon datings 5200 BP, 3440 BP, 2500 BP and 990 BP correlate well with flood 
phases differred in the Wis oka river and Vistula river valleys and with records of single flood events 
recorded at the alluvial cones and floodplains of the small river valleys at the margin zone of the 
Carpathians. These phases of increase fluvial activity in general coincide with periods of wet climate 
and phases of intense settlement, deforestation and soil erosion in the loess periCarpathian plateaus 
and escarpment of the Carpathian Foothills. These events took place particularly during the Lusatian 
culture (3400–2500 BP) and early Middle Ages (9th–10th c.).


